1.1 ORIGENES. DECADA DEL - 50 -60 -

Los primeros registros que existen, de las interacciones sociales que podrian
lograrse a través del uso de redes, consisten en una serie de memos escritos por
J.C.R. Licklider del Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT), que datan de
Agosto de 1962, y en el cual discute el concepto de la "Red Galactica".

Licklider en sus escritos, describia un conjunto de equipos interconectados, a través
de los cuales cada uno de los usuarios, podria tener rapida y facilmente acceso a
datos y a programas desde cualquier sitio, concepto muy similar a lo que es la
Internet de hoy dia. Posteriormente, en Octubre de 1962 cuando se convirtié en el
primer jefe del programa de investigacion de computadores del DARPA, convencid
a sus sucesores: Ivan Sutherland, Bob Taylor , y al investigador del MIT Lawrence
G. Roberts, de la importancia de este concepto de redes.

El DARPA (Defense Advanced Research Projects Agency) se habia originado en
1957 bajo el nombre de ARPA (Advanced Research Projects Agency), dentro del
Departamento de Defensa de los Estados Unidos (DoD) con el fin de establecer el
liderazgo en ciencia y tecnologia aplicable al campo militar, y como una respuesta
al lanzamiento por parte de la Unidén Soviética del primer cohete Sputnik.
Actualmente el DARPA continua con su labor de investigacién y desarrollo , y se
encarga de administrar y dirigir proyectos seleccionados y aplicados de
investigacion y desarrollo para el Departamento de Defensa, concentrandose en
aquellos proyectos en donde el éxito puede proveer avances significativos para los
roles y misiones militares tradicionales y aplicaciones de doble uso. EI ARPA
cambié su nombre a DARPA en 1971, luego en 1993 volvié a tomar el de ARPA y
finalmente regresé a DARPA en 1996.
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El DARPA cuenta hoy con una pagina en Internet en el World Wide Web:
www.darpa.mil, y alli se puede encontrar completa informacidn sobre los diferentes
proyectos de investigacidon en los cuales se encuentra actualmente participando.

Paralelamente en el mismo afio de 1962, Paul Baran de la Corporacion RAND
(Agencia también del gobierno americano), fué encargado por la Fuerza Aérea de
los Estados Unidos para realizar un estudio sobre como mantener el comando y
control sobre misiles y bombarderos, luego de un ataque nuclear. El objetivo
perseguido era poder mantener el control de las armas nucleares para un contra
ataque aun en el caso de que algunos sitios de la red (ciudades) hubieran sido
destruidas.

El documento final de Baran describia varias formas para lograr esto, y de su
propuesta final se desprendid el concepto de la red suichada por paquetes (Packet
Switched Network).

A finales de 1966 Lawrence G. Roberts se unié al DARPA para desarrollar el
concepto de red y rapidamente poner en orden su: Plan para la "ARPANET", el
cual publico en 1967. En la conferencia en que este trabajo fué presentado,



también se presentaron trabajos sobre el mismo concepto por Donald Davies y
Roger Scantlebury de NPL de Gran Bretafia , asi como por Paul Baran y otros de
RAND . Se encontré alli que el trabajo desarrollado en el MIT (1961-1967), en el
RAND (1962-1965) y en NPL (1964-1967) habian sido paralelos, sin conocimiento
de ninguno de los investigadores acerca del trabajo de los otros. La palabra
"packet" (paquete) fué adoptada del trabajo realizado en NPL y la velocidad
propuesta para la linea a ser usada en el disefio de la ARPANET fué aumentada de
2.4 kbps a 50 kbps.

Para Agosto de 1968, el DARPA habia refinado la estructura y especificaciones para
la ARPANET, y el contrato para uno de los componentes claves: "los suiches de
paquetes" denominado "Procesadores de Interfaces de Mensajes" (Interfase
Message Processors -IMP “s-) le fué otorgado a Bolt Beranek & Newman (BBN)
cuyo grupo estaba encabezado por Frank Heart. En el disefio de la arquitectura de
toda la ARPANET jugd un papel importante Bob Kahn, quien posteriormente seria
el pionero del desarrollo de los protocolos que actualmente se encuentran en uso y
que permiten la existencia de la Internet. La red fisica fué construida en 1969,
enlazando cuatro nodos localizados en: La Universidad de California en Los Angeles,
el Instituto de Investigacion de Stanford (SRI), en Stanford, la Universidad de
California en Santa Barbara, y la Universidad de Utah. La red fué cableada via
circuitos de 50 kbps.

1.2 EL DESARROLLO - DECADA DEL 70 -

En los afios siguientes se afiadieron mas computadores a la red y se procedié a
finalizar un protocolo funcional Host-to-Host y otros programas para la red. Este
protocolo llamado Network Control Protocol (NCP) fué terminado en Diciembre de
1970 e implementado en el periodo de 1971-1972 en todos los sitios conectados a
la red. Para este momento los usuarios del sistema pudieron finalmente iniciar el
desarrollo de aplicaciones.

En Octubre de 1972 se organizdé una gran y exitosa demostracion de la ARPANET
en la Conferencia Internacional de Comunicacion de Computadores (ICCC). Esta
constituyd la primera demostracion publica de la tecnologia de redes. También fué
en ese mismo afno, que se introdujo la primera "Gran aplicacion". En Marzo de
1972, Ray Tomlinson de BBN escribio el software basico para enviar y leer
mensajes apareciendo el correo electréonico o email. En Julio del mismo afio,
Lawrence G. Roberts, expandié su funcionalidad escribiendo el primer programa
utilitario de email para listar, leer selectivamente, archivar, pasar y responder
mensajes. De alli el email se convirtido en la mas grande aplicacion de redes por
mas de una década.

Dentro del desarrollo de la Internet, uno de los aspectos de mayor importancia
residia en la existencia de un protocolo y fué Robert (Bob) Kahn (Figura 1.2), quien
a principios de 1973 sento los principios, en un memorando interno de BBN, el cual
tituld "Principios de Comunicacion para Sistemas Operativos". Durante la primavera
de ese mismo ano, Kahn, invitd a Vincent Cerf de Stanford a trabajar con el en el
disefio detallado del protocolo, que posteriormente se convertiria en el protocolo
TCP/IP (Transmision Control Protocol/Internet Protocol). Fué también en su articulo
sobre el Protocolo de Control de Transferencia (TCP) que por primera vez Cerf y
Kahn utilizaron el término Internet (1974).



En 1976 Robert M. Metcalfe, investigador de Xerox en el Centro de Investigacion de
Palo Alto (PARC) desarrolla Ethernet, que permitio la transmisién de datos a través
de un cable coaxial a velocidades mucho mayores que las que hasta ese momento
se habian logrado. Este fué un componente crucial para el desarrollo de las LANs
(Local Area Networks).

En este mismo afio se crea SATNET (Atlantic Packet Satellite Network), red que
permitio enlazar los Estados Unidos con Europa, y para la cual se utilizaron satélites
pertenecientes a Intelsat (International Telecommunications Satellite Organization),
entidad comercial privada.

Aparece ademas el protocolo UUCP (Unix to Unix Copy Protocol) desarrollado por
los Laboratorios Bell de AT&T vy el cual fué incluido con las versiones de Unix al afio
siguiente.

El Departamento de Defensa inicié en este afio experimentos con el Protocolo
TCP/IP , y pronto decididé requerir su uso dentro de la ARPANET.

En Febrero de 1977 nace Microsoft fundado por Paul Allen y Bill

 Gates quienes para Julio de ese afio entregan su primera version de
'MFORTRAN para CP/M. en Noviembre del mismo afio licencian su
version de BASIC a Apple. . En 1979 se crearon dos redes de
importancia, la primera fué la USENET (The Decentralized News
Figura 1.2 Group Network) creada por Steve Bellovin graduado de la
Robert Kahn Universidad de North Carolina y los programadores Tom Truscott
y Jim Ellis, red que estaba basada en UUCP, la otra red creada
fué BITNET (Because It’s Time Network) impulsada por Ira Fuchs and Greydon
Freeman que fué usada principalmente para email (correo electronico), listserv
servers para la distribucién de informacion asi como también para transferencia de
archivos. Finalmente en este mismo afio el ARPA establecid el ICCB (Internet
Configuration Control Board).

1.3 EXPANSION .- DECADA DE LOS 80 -

Para Julio de 1980 representantes de IBM se relinen con Bill Gates y Steve Ballmer
de Microsoft para hablar de los productos de éstos y de computadores para el
hogar. Asi, I.B.M. le solicita a Microsoft el desarrollo del Sistema Operativo para lo
gue seria su futuro P.C.

Microsoft adquirié los derechos de un Sistema Operativo DOS desarrollado por Tim

Patterson de Seattle Computer Products pagando por él menos de Cien Mil Délares,
y el cual seria utilizado para el proyecto de I.B.M. La participacion de IBM generaria
una expansion masiva del mercado de microcomputadores, los que hoy constituyen
el tipo de estacion de trabajo dominante conectada a la Internet.

En 1981 se crea la CSNET (Computer Science NETwork) construida con la
colaboracidn de cientificos de la Universidad de Delaware, Universidad de Purdue,
Universidad de Wisconsin, RAND Corporation y BBN a través de fondos de la
National Science Foundation (NSF) y con el fin de proveer servicios de red
(Correo electronico principalmente) a investigadores universitarios, especialmente a
aquellos que no tenian conexion con la ARPANET.



Con la excepcion de BITNET y USENET, estas primeras redes estaban construidas
con un propodsito especifico, esto es: entendidas para comunidades de
investigadores y restringidas a éstos mismos; y por lo tanto habia poca presion
para que estas redes individuales fueran compatibles entre si, y de hecho no lo
eran.

El primer paso hacia la compatibilidad quiza fué marcado por la decision del DCA y
del ARPA para establecer el protocolo TCP/IP como el protocolo estandar para la
ARPANET. Esto llevd a una de las primeras definiciones de una "internet", como un
conjunto de redes interconectadas, especificamente aquellas que utilizan el
protocolo TCP/IP, e "Internet" como conjunto de internets conectadas mediante
TCP/IP.

El primero de Enero de 1983, fué la fecha elegida para el paso del protocolo NCP a
TCP/IP. Esta fué una transicion, en que se requirié que en este dia todos los
"Hosts" conectados se convirtieran simultadneamente a éste nuevo protocolo, o de lo
contrario quedarian fuera de servicio. Fué una transicién cuidadosamente planeada
y que se llevd a cabo exitosamente. Esta transicion de la ARPANET de NCP a
TCP/IP permitié dividir la organizacidén en dos redes: MILNET orientada a
soportar requerimientos operacionales y ARPANET que se concentro en
necesidades de investigacion.

En 1985, Dennis Jennings vino de Irlanda a dedicar un afio en la NSF liderando el
proyecto NFSNET. Con su ayuda se tomd una decisién importante, que consistio en
adoptar el protocolo TCP/IP para el programa NSFNET. Luego Steve Wolff al
tomar el manejo del programa en 1986, reconocio6 la necesidad de una
infraestructura de "red de area amplia", con el fin de soportar a la comunidad de
investigadores y académica en general, asi como la necesidad para desarrollar tal
infraestructura independiente de fondos federales directos.

NSF también decidi6 soportar la infraestructura organizacional existente de
Internet del DARPA, la cual estaba organizada bajo el entonces denominado
Internet Activities Board (IAB).

Adicionalmente a la adopcidén de TCP/IP para el programa de NSFNET, las
agencias Federales desarrollaron otras politicas que dieron forma a la Internet de
Hoy:

Las agencias federales compartieron el costo de Infraestructura comun tal como el
costo de circuitos transoceanicos. También aceptaron en forma conjunta soportar la
"administracion de puntos de interconexion" para trafico entre redes.

Para coordinar las actividades compartidas, se cred el Concilio Federal de Redes
(FNC -Federal Networking Council-), el cual colabord con otras organizaciones
internacionales, tales como el RARE en Europa, que a través del CCIRN
(Committee on Intercontinental Research Networking), coordind el soporte
de Internet para la comunidad investigadora a nivel mundial.

El compartir infraestructura y adicionalmente impulsar la cooperacion entre
agencias en temas relacionados con Internet, tuvo un favorable impacto en el
desarrollo del sistema. Un primer acuerdo de importancia se di6 entre CSNET vy el
DARPA, que permitieron compartir al trafico del CSNET la infraestructura del
ARPANET sobre bases estadisticas y de no cobro.

Posteriormente y en un modo similar, la NSF animé a sus redes regionales
vinculadas a la NSFNET (inicialmente instituciones académicas) a buscar clientes



comerciales no académicos, expandiendo su infraestructura para prestarles
servicios, y explotando los resultados de las economias de escala que permitian
unos menores costos para todos.
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Figura 1.3 La Internet Pre - 1995

Sobre el Backbone de la NSFNET , el segmento a escala nacional de la NSFNET,
la NSF impuso una "Politica de Uso Aceptable" (AUP) la cual prohibia el uso del
Backbone para propositos que "no estuvieran en soporte de la investigacion y la
educaciéon". El resultado predecible y entendido de impulsar el trafico comercial a
nivel regional, mientras que se negaba el acceso a transporte a nivel nacional fué el
de estimular la creacién y el desarrollo de redes de largo alcance tales como PSI,
UUNET, NEARnet, Ornet, ANS y posteriormente otras (Ver Figura 1.3). Este
proceso de aumento de la red mediante financiacidén privada para usos comerciales,
fué desmontado a comienzos de 1988 a través de una serie de conferencias
iniciadas por la NSF en la Hardvard “s Kennedy School of Government sobre la
"Comercializacidon y Privatizacion de la Internet".

El Backbone hizo la transicion de una red construida de enrutadores de la
comunidad investigadora a equipo comercial. En sus ocho y medio afos, el
Backbone habia crecido de seis nodos con enlaces de cincuenta y seis (56) kbps a
veintiun (21) nodos con multiples enlaces de cuarenta y cinco 45 Mbps. Se vid
entonces crecer la Internet a mas de 50.000 redes en los cinco continentes y el
espacio exterior, con solo en los Estados Unidos aproximadamente veintinueve mil
redes.

Cuando en 1990 la ARPANET fué finalmente desmontada TCP/IP habia
suplantado o marginalizado cualquier otro protocolo para el manejo de redes de
"area amplia" a nivel mundial.

En Abril 30 de 1995, la National Science Foundation (NSF) anuncié que no
permitiria mas el acceso directo a su Backbone. La NSF contraté con cuatro
compafias que podrian proveer el acceso al Backbone de la NSF. Estas compaiiias
se encargarian entonces de vender conexiones a grupos, organizaciones y
compafiias. A la fecha la mayor parte del trafico de Internet es transportado por
Backbones de proveedores de servicio de Internet (ISPs) independientes,
incluyendo MCI, AT&T, Sprint, Uunet, BBN Planet, ANS y mas. (Ver Figura 1.4)



La Internet Hovy -1997

Figura 1.4 La Internet Hoy — 1997

NUmero de Paises con Conectividad Internacional a la Red = 186
NUmero de Paises sin Conectividad Internacional a la Red = 51

Existen mas de setenta mil redes conectadas a la Internet y el niUmero de usuarios
excede de treinta millones. En las Figuras 1.5 y 1.6 se muestran mapas con los
paises que a Septiembre/91 y Junio 15/96 respectivamente, se encontraban
conectados a la Internet. Este tipo de mapas son actualizados por Larry Landweber,
y en el Anexo A se podra encontrar copia del articulo con informacidon de
conectividad sobre cada pais.

1.4 EL FUTURO -LOS 90 Y MAS ALLA -

La Internet ha cambiado mucho en dos décadas desde que se inicid su existencia.
Fué concebida en la época de los mainframes de tiempo compartido, pero ha
sobrevivido hasta la era de los computadores personales, de los sistemas cliente-
servidor y del netpc. Fué disefiada antes de que las redes de area local (LANS)
existieran pero se ha acomodado a esa nueva tecnologia, asi como también mas
recientemente a la tecnologia ATM..

Pero quiza el aspecto que mayor impulso did a Internet desde el punto de vista
comercial, fué la aparicion del World Wide Web, inventado por Tim Berners-Lee
(Figura 1.7) a finales de 1990, mientras trabajaba para el CERN, Laboratorio
Europeo de Fisica de Particulas en Ginebra, Suiza. El escribio el primer programa
cliente para el WWW vy el primer programa servidor para el WWW junto con la
mayor parte del software de comunicaciones en que se definieron los URLs, HTTP
y HTML.

A diferencia de la industria de la Television y de la Telefonia, la evolucién de la
Internet continuard a ritmo impuesto por los cambios en la industria de los

computadores.



La evolucién traerd cada vez una mayor integracidon entre la industria de los
computadores, las telecomunicaciones y el entretenimiento .y especificamente se
vera una gran integracion con la television, y se tendra un gran impacto sobre Ia
forma en que se desarrolla la investigacion, la educacién y el comercio

1.5 Datos mas recientes.

ESTADISTICAS MUNDIALES DEL INTERNET Y DE LA POBLACION

. . . ‘. . Facebook
Regiones Poblacion Usuarios Usuarios % Poblacion Usuarios Sept 30
ot (2012 Est.) Dic. 31, 2000 | Junio 30, 2012 | (Penetracion) |% Mundial 2012 !
Africa 1,073,380,925 4 514 400 167,335,676 16.6 % 70% 48,262,820
Asia 3,922 066,987 114,304,000 1,076,681,059 275 % 448 % 235,989,160
Europa 820,918,446 105,096,093 518,512,109 63.2 % 215 % 243,230,440
Oriente Medio 223,608,203 3.284,800 90,000,455 40.2 % 3T % 22,793,140
Norte America 348,280,154 108,096,800 273,785,413 T78.6 % 114 % 184,177,220
Latinoamerica /; 593,688,638 18,068,919 254,915,745 42.9 % 10.6 %| 188,339,620
ElIZarlbe
Oceania / Australia 35,903,569 7,620,480 24,287,919 676 % 1.0 % 14 614 780
TOTAL MUNDIAL 7.017,846,922 360,985,492 2,405,518,376 34.3% | 100.0 % 937,407,180

MNOTAS: (1) Las Estadisticas de Usuarios Mundiales del Internet fueron actualizadas a Junio 30, 2012 (2) Para ver informacidn
detallada, dé un clic sobre la regidn o el pais correspondiente. (3) Los datos de poblacion se basan en cifras para 2012 del US
Census Bureau, en su mayoria. (4) Los datos de usuarios provienen de informacidn publicada por Mielsen Online |, por [TU | por
Internet World Stats v algunas fuentes locales. (5) Los suscriptores de Facebook se basan en datos de dicha organizacidn. (6)
Estas estadisticas son propiedad intelectual de Miniwatts Marketing Group, se pueden citar, otorgando el debido crédito y
estableciendo un enlace activo a www_exitoexportador.com . Copyright @ 2001-2012, Miniwatts Marketing Group. Todos los
derechos reservados.

Usuarios Internet en America del Sur

Poblacion Usuarios, Usuarios Penetracion Usuarios Facebook

AMERICA DEL SUR | 4.5 2012) afio 2000 | Junio 30, 2012 |(% Poblacion)| % Tabla | Sept 30, 2012
Argentina 42,192,494 2,500,000 28,000,000 66.4 % 14.7 % 20,048,100
Bolivia 10,290,003 120,000 3,087,000 30.0 % 1.6 % 1,753,060
Brasil 193,946,586 5,000,000 88,494,756 456 % 46.6 % 58,565,700
Chile 17,067,369 1,757.400 10,000,000 58.6 % 53 % 9,687,720
Colombiz 45,239,079 475,000 26,936,343 59.5 % 14.2 17,322,000
Ecuador 15,223,680 180,000 6,663,558 438 % 35% 4,970,680
Islas Malvinas 2,995 - 2,887 96.4 % 0.0 % 2,020
Guyana Francesa 249 540 2,000 67,220 269 % 0.0 % 67,220
Guayana 782,105 3,000 250,274 32.0 % 0.1% 134,600
Paraguay 6,541,591 20,000 1,563,440 239 % 0.8 % 1,214,080
Peru 29,549 517 2,500,000 10,785,513 365 % 57 % 9,351,460
Suriname 560,157 11,700 179,250 32.0 % 0.1% 99,820
Uruguay 3,316,328 370,000 1,855,000 559 % 1.0 % 1,646,740
Venezuela 29,497,483 950,000 12,097,156 41.0 % 6.4 % 9,766,540
TOTAL Sur America 394,459 227 14,292,100 189,982,457 48.2 % 100.0 % 134,629,940
NOTAS: (1) Las estadisticas de America fueron actualizadas en Junio 30 de 2012. (2) Para ver las cifras en detalle de
cada pais de un clic sobre el enlace correspondiente. (3) Las cifras de poblacién se basan en los datos actuales de
US Census Bureauw. (4) Los datos mas recientes de usuarios corresponden a datos de Nielsen-Online, ITU, NICs,
ISPs y otras fuentes confiabes. (5) Las cifras de crecimiento se determinaron comparando el numero actual de
usuarios con el dato del afio 2000, tomado de las estadisticas del [TU. (6) Se autoriza la reproduccidn de estos
datos, siempre y cuando se establezca un enlace activo y se cite a ™ ExitoExportador.com " como la fuente original.




